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ProblèmeProblème

● Registres utilisés pour stocker les données 
d'une fonction
– Rapide

● Problème 1: l'appel de fonction est lent
– Sauvegarder registres
– Appeler
– Restaurer registres

● Problème 2: impossible d'augmenter le 
nombre de registres
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Fenêtre de registresFenêtre de registres

● Quatre groupes de registres:
– Registres globaux
– Registres « entrée »
– Registres « sortie »
– Registres locaux

● Registres entrée, sortie et locaux 
spécifiques à chaque fonction appelée
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AvantagesAvantages

● Plus rapide
– Appel direct de fonction, sans aucune intéraction 

avec la pile
● Moins gourmand

– Fenêtres combiné avec un fetch « intelligent » 
des instructions => 53% d'économie en 
puissance consommée!

● Extensible
– Le nombre de registres globaux, locaux, entrée 

et sortie reste identique (8), on change le 
nombre de fenêtres (2 à 32)
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Cas extrêmesCas extrêmes

● Overflow et underflow
– Overflow: tous les fenêtres sont occupés et on 

apelle SAVE
– Underflow: tous les fenêtres sont vides et on 

apelle RESTORE
● Génération de TRAP

– Géré par le système d'exploitation
– Interaction avec une pile

● Problème du déterminisme
– Surtout dans un cas multi-threadé
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Autres usagesAutres usages

● Motivations
– Un bon RTOS ne promet pas rapidité mais 

prédictibilité
– Les fenêtres créent une certaine indépendance

● Une fenêtre par thread
– Temps de commutation plus courte
– Performances accrues tout en restant 

déterministe sur le temps maximal d'execution
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Allocation globaleAllocation globale

● Toutes les registres sont disponibles à tout 
moment à tout programme

● Compilateur (optimiseur) s'occupe de 
l'allocation des registres

● Problème NP-complet (coloriage de graphe)

● Intel Pentium / Itanium / ...
● Pas extensible
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PerformancesPerformances

● Selon [Wall], « Link-time register allocation 
based on profile frequencies does best 
across the board. »
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Graphes de Microprocessor Report, Cahners, 2002
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Questions ?Questions ?

Questions ?Questions ?
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● Determinism in RTOS Design for SPARC-like Architectures, 
University of Alcala

● Exploiting SPARC Buffer Overflow vulnerabilities, UNF
● Reducing instruction fetch cost, Florida State University, 2005
● Register Renaming, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
● Register Renaming, Wikipedia
● Register Windows, Barney Maccabe, 1996
● Register Windows, Nikos Drakos, University of Leeds
● Register Windows, University of New Mexico
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● Register Windows vs. Register Allocation, David W. Wall, Digital 

Equipment Corporation
● UltraSparc Unleashes SPARC Performance, Microprocessor 

Report, 1994
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MerciMerci

MerciMerci

Documents disponibles sur

http://scholar.alishomepage.com/Master/RegisterWindows/

http://scholar.alishomepage.com/Master/RegisterWindows/
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